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Resumen

El estudio se realizd en la Finca Palmira en un suelo Pardo durante tres afios sucesivos
(2022-2023-2024) y tuvo como objetivo seleccionar las variedades de frijol comtn (Phaseolus
vulgaris L.) con mejor respuesta agronomica en siembra tardia. En las variedades se
midieron indicadores de crecimiento, componentes del rendimiento e incidencia de plagas
sobre el follaje. Se utilizé un disefio experimental de bloques al azar, con tres 3 réplicas de
24 m’ y 12 tratamientos, se evaluaron un total de 1800 plantas. Las variedades no
presentaron igual respuesta ante las condiciones medio ambientales y practicas culturales
tradicionales. Fueron determinantes para la toma de decisiones las variables del
rendimiento y la resiliencia al ataque de plagas. Se eligieron Buena Ventura, CUL 156,
Guama 23 y Delicias 364 para el sistema de produccion del frijol ante los resultados del

rendimiento por anos.

Palabras claves: frijol, respuesta, seleccion, variedades.

Abstract

The study was carried out at the Palmira Farm on Brown soil for three successive years
(2022-2023-2024), whose objective was to select the varieties of common bean (Phaseolus
vulgaris L.) with the best agronomic response in late sowing. Growth indicators, yield
components and incidence of pests on the foliage were measured In the varieties. A
randomized block experimental design was used, with 3 replicates of 24 m” and 12
treatments, a total of 1800 plants were evaluated. The varieties did not present the same
response to environmental conditions and traditional practices. The variables of
performance and resilience to pest attack were decisive for decision making. Buena
Ventura, CUL 156, Guama 23 and Delicias 364 were chosen for the bean production

system based on the performance results for years.

Keywords: bean, response, selection, varieties.
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Introduccién

Los frijoles (Phaseolus wulgaris L.) son una fuente nutritiva y su cultivo es
trascendental internacionalmente a nivel econémico, se cultivan y consumen en todo el
mundo. La semilla constituye la garantia de la producciéon del alimento y la autonomia
alimentaria de los pueblos depende de su conservacion. Segin Gomes et al. (2018), se
destacan como fuente de proteina, almidén y fibra dietética, necesaria para las personas en

paises en desarrollo.

La alimentacién humana a nivel global la sustentan no mas de 30 especies vegetales
(Amaya y Bernal, 2023) y segin Alba (2019), el frijol es la legumbre mas significativa en
Latinoamérica y parte de Africa. Se le considera una de las principales fuentes de proteinas,
especialmente para aquellas poblaciones de bajos recursos y esta dentro de los productos

bésicos de la seguridad alimentaria de las 4reas rurales y de bajos ingresos (Feria et al., 2016).

En Cuba representa un componente basico de la dieta de la poblacion debido a sus
propiedades nutricionales (Arias et al., 2018 & Gongora et al., 2020 y en los tltimos afos
la produccién de frijol se incrementd, destinandose en 2022 unas 27,485 ha para su cultivo
(FAOSTAT, 2022). La demanda del grano hace que el pais tenga que importarlo (Martinez
etal., 2017); sin embargo, las producciones no satisfacen la demanda nacional, pues tienen

bajos rendimientos debido a su sensibilidad a factores bioticos y abioticos (Herndndez et

al., 2024).

La respuesta de cultivares de frijol a condiciones ambientales diferentes productos
de la gran variabilidad del clima, resulta, en la actualidad, un elemento de vital importancia
para lograr una elevada productividad ante los efectos del cambio climatico (FAO, 2018).
Estas condiciones climatolégicas varian afo con afo no solo por la drastica influencia del
cambio climdtico, sino también como un efecto de la época estacional, como refiere Medina
etal. (2015). Aquello resulta en una mayor atencion en el manejo del cultivo, cuya respuesta
estd en el uso adecuado de variedades en funcién de la época de siembra. En ese sentido y
tal como lo afirma Martirena-Ramirez et al. 2018, es vital observar y conocer el

comportamiento del frijol ante dichos factores climatoldgicos.

En la provincia de Cienfuegos existen pocos estudios acerca del comportamiento
del frijol comtn con categoria original con siembra tardia, no son aspectos muy conocidos
por los productores y genera que la produccion del cultivo esté limitada a unas pocas
variedades. Por lo tanto, el trabajo tiene como objetivo evaluar el comportamiento de 12
variedades originales de frijol comun en tres campafas sucesivas para seleccionar las de

mejor respuesta.
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Materiales y métodos

La investigacion se desarrolld en la finca Palmira en el municipio del mismo
nombre perteneciente a la provincia de Cienfuegos. Las siembras fueron tardias
intencionadamente en el mes de enero para los afos 2022, 2023 y 2024. El sitio
experimental estuvo ubicado sobre un suelo Pardo sin carbonato, profundo, medianamente

humificado, de topografia llana, con buen drenaje interno y externo.

Tabla 1. Caracteristicas del suelo

Valores 2022 2023 2024
pH (CLK) 6,70 6,50 6,65
pH en H20 7,60 7,60 7,60
MO (%) 5,24 5,29 5,25
P205 (mg/100g) 7,39 7,40 7,40
K20 (mg/100g) 48,05 48,10 48,10
K ( meq/100) 1,34 1,33 1,34
P (total) 0,061 0,061 0,062
Relacion CA/Mg 4,50 4,57 4,55

Notas: MO: Materia Organica
Fuente: Elaboracién propia

Durante el desarrollo y cosecha del grano se tuvieron en cuenta las variables
climéticas del Centro de Meteorologia Cienfuegos. Se sembraron 12 variedades de frijol
comun con categoria de semilla original. Se ejecutaron practicas alternativas tradicionales
para deteccion y control de plagas por parte de los productores. Se utilizd un disefio
experimental de bloques al azar, con tres 3 réplicas de 24 m”y 12 tratamientos para un total
de 36 parcelas de 24 m’ y se muestrearon 50 plantas aleatoriamente en cada unidad

experimental para un total de 1800.

La preparacion del suelo se realizd por el método tradicional con bueyes. El sorgo
(Sorghum bicolor L.) en 2022, el maiz (Zea mays L.) en 2023 y el sorgo en el 2024 fueron los

cultivos antecesores. Las semillas fueron tratadas un dia antes de la siembra con Gaucho a

razon de 320 mL por 46 kg de semilla.

La siembra se efectué de forma mecanizada con una sembradora artesanal criolla
un dia después del riego presiembra a razén de 0,8 ha por 46 kg de semilla. La fertilizacion
fue 9-13-17 (NPK) a una dosis unica de 0,60 t ha'. Se realizé riego pre y postsiembra. Se
utilizo la distancia de siembra 0,05 x 0,90 m. Los riegos fueron por aspersién con una
frecuencia de 4 a 6 dias segiin el comportamiento de las variables meteorologicas. La

cosecha se realizé de forma manual y la trilla fue mecanizada.
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Tabla 2. Distribucién y norma de riego

Etapa critica de desarrollo Nuamero de riegos Norma de riego (m’ ha™)
2022 2023 2024 2022 2023 2024
Siembra- Germinacion 2 3 3 200 250 250
Establecimiento- Inicio de 4 4 > 250 250 300
floracion
Inicio de floracion- Madurez 4 5 > 300 350 350
2 3 4 300 350 300

Inicio de maduracién- Cosecha

Fuente: Elaboracion propia

Segtin Cuti¢ et al. (2023), atendiendo a las curvas de temperatura media mensual

de las estaciones de serie larga de nuestro pais, la tendencia del aumento de la temperatura

es notoria.

Evaluaciones fenoldgicas

Emergencia de la semilla (%): se determinod el porcentaje de plantas
emergidas con las dos hojas cotiledéneas completamente expandidas a los
10 dias después de la siembra.

Altura de la planta (cm): se midi6 desde la base del tallo hasta la yema apical,
alos 10, 25 y 40 dias después de la germinacion de la semilla. Se utilizé una

cinta métrica.

Componentes del rendimiento

Numero de vainas por planta: se realizd un conteo de la cantidad de vainas
existentes

Numero de granos por vaina: se realizd un conteo de la cantidad de granos
por vainas.

Masa de granos por vaina (g): se pesaron muestras de granos por vaina en
una balanza analitica.

Rendimiento (t ha'): se calculo a partir de la produccion obtenida entre el

area cosechada en hectarea.

Incidencia de plagas

Con los datos resultantes de las plagas evaluadas se determino por cada una de estas

el porcentaje de incidencia (% INC) a través de la formula de Rios y Baca (2006):

% de INC = NPAE/NPTE x 100

NPAE= Numero de plantas afectadas evaluadas.

NPTE=Numero de plantas totales evaluadas
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Los resultados obtenidos fueron procesados estadisticamente en el paquete
estadistico IBM.SPSS 23,0 V.1, mediante un ANOVA unifactorial con la désima de Tukey,
para una P<0,01. Cuando no se cumplieron los supuestos de normalidad se realizo la
comparacion mediante la prueba de Kruskal-Wallis para una P<0,01. Estos anilisis

contribuyeron al criterio de desechar variedades para futuras campanas.

Resultados y discusion

Todas las variedades obtuvieron emergencia superior al 96% (Figura 1), lo que
garantiza un 50% del éxito de la produccion segun Kayongo y Andersson (2014). Existen
diferentes factores que pueden influir en la germinacién de las semillas de frijol en el
campo, jugando un papel fundamental los métodos de conservacion de las semillas
empleadas. Ademds, las variables climdticas pueden influir directamente en la germinacion

y la emergencia de las semillas, destacando la temperatura y la humedad relativa (Karim et

al., 2014).

Figura 1. Emergencia de las variedades por afios
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Notas: NS-, no significativo (Kruskal-Wallis); Var., Variedades

Fuente: Elaboracién propia

La semilla que se utilizoé fue de buena calidad fisiologica (germinacion y porcentaje
de germinacion), lo que provoco una satisfactoria emergencia en campo. Segun Lopez et al.
(2016) la germinacion es uno de los factores fisioldgicos mds importantes a considerar para
la certificacion de una semilla y asegurar la calidad del material. Este pardmetro es el mas
comun para evaluar la calidad fisiologica de un lote de semillas, ya que indica la habilidad

de estas para emerger del suelo.
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A partir de los 10 dias y hasta los 40 dias después de la siembra (DDS) tuvieron un
buen desarrollo (Tabla 3), mostrando diferencias significativas entre ellas. En la evaluacion
que se realizo a los 10 DDS, la mayor altura la mostro la variedad Guama 23, seguida de
Buena Ventura y Delicias 364 con diferencias significativas respecto al resto de los

cultivares; y la de menor altura fue BAT 93, la cual no se sembro en las campafias sucesoras.

En los 25 DDS, Guama 23 destaca en altura en los tres afios de siembra y muestra
diferencias significativas del resto, especialmente con Liliana que presenta los valores mds
bajos durante 2022 y 2023. Guama 23, Buena Ventura y Delicias 364 no alcanzan
diferencias estadisticas entre ellas a los 25 DDS en el 2022; sin embargo, hubo un cambio

en el 2023 y 2024 con relacion a Delicias 364, ya que no mantuvo su condicion.

Tabla 3. Altura de las variedades

Variedad H 10 DDS H 25 DDS H 40 DDS

2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023 2024
Guama 23 10,39*  10,49° 10,78* 16,91* 17,33*  16,63*  66,58* 66,05 66,54
CUFIG 110 6,78  7.41°¢ 7,06° 13,81¢ 1436° 14,05¢ 50,95° 51,28¢ 51,05
Quivican 882> 849" . 15,76°>  15,65°" - 55,12 % 55,13 .
La Cuba 154 6,35¢ 6,521 . 1586  15,77°" - 61,15¢  61,08¢
Tomeguin 93 6,59 ¢ - 16,12 - 62,94 b -
CUFIG 48 6,54 ¢ . - 15,69 ° . . 62,02°¢ . .
B. Ventura 854> 923" 868> 16,78° 16,83 16,73° 64,42 6596° 64,56"
Delicias 364 8,24" 833™ 827™  16,13* 1644™ 16,12 63,27> 63,34* 63,31
CUL 156 6,02°  632¢ 6219 1539 1541° 1524  62,55°  63,29* 62,79°
BAT 304 6,28¢ . . 14,56 - - 60,24 < - -
Liliana 594« 5659 . 11,69¢  11,71¢ . 51,23¢ 51,219
BAT 93 5,924 . . 15,68 - 60,06 ¢

Notas: B. Ventura, Buena Ventura
*Las letras desiguales en las columnas difieren por la prueba de Tukey para P< 0,05

Fuente: Elaboracién propia

A los 40 DDS se aprecio que Guama 23 continua siendo la variedad con mayor
altura y con diferencias significativas al resto de los cultivares en los tres aflos, continuando
Liliana con el menor indice de crecimiento en 2022 y 2023. Los resultados estin en
correspondencia con el hibito de crecimiento esperado de las variedades, esto coincide con
Martinez et al. (2020) al plantear que la morfologia varia de acuerdo al héibito de
crecimiento del cultivar, al igual que la altura, la cual puede variar entre 30 y 50 cm para

plantas de crecimiento determinado.

Por otro lado, en los estudios realizados por Rodriguez (2017) acerca de la respuesta
agroproductiva de diferentes cultivares de frijol, entre los 15 y 45 dias después de

germinado el cultivo, las longitudes de las plantas evaluadas resultaron inferiores.
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Las variedades precoces a la floracion (Ver Tabla 4) fueron Guama4 23, CUFIG 110
y Quivican en el 2022; CUFIG 110, Delicias 364 y CUL 156 se mantienen en el 2023 con
diferencia de un dia por encima con respecto al indice emergente del aflo anterior. En el
2024 Guama4 23 disminuy¢ 4 dias con respecto a la campana anterior y dos respecto al afo
2022, fue el 2024 el afio en que florecid en menos tiempo de sembrado con respecto al
resto de las variedades y a ella misma. La floracion tuvo el comportamiento pronosticado

segun las incidencias de los factores agrometeoroldgicos y las atenciones culturales.

Tabla 4. Fenofases

Variedades IF (Dias) F (Dias) FV (Dias) MYV (Dias)
2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023 2024

Guami 23 33 35 31 35 37 35 56 57 57 83 85 83

CUFIG 110 33 34 33 35 37 35 56 59 58 83 85 83

Quivican 33 35 - 35 38 - 56 60 - 85 87

La Cuba 154 37 38 - 40 42 - 60 63 - 85 89

Tomeguin 35 - - 40 - - 60 - - 85

93

CUFIG 48 37 40 60 87

B. Ventura 35 36 35 35 37 36 56 60 56 83 85 82

Delicias 364 35 34 35 35 35 36 56 57 60 83 85 84

CUL 156 35 34 35 35 36 36 56 58 59 85 88 86
BAT 304 37 - - 40 - - 60 - - 85 - -
Liliana 37 35 - 40 39 - 60 60 - 87 88

BAT 93 35 - - 35 - - 56 - - 85

Notas: IF, Inicio Floracion; F, Floracién; FV, Formaciéon de vainas; MV, Maduracion de

vainas

Fuente: Elaboracion propia.

Hubo variedades con formacion retardada de las vainas con respecto al resto, en ese
caso esta La Cuba 154 con 60y 63 en 2022 y 2023 respectivamente. En la formacion de
vainas coincidieron con los primeros cultivares que florecieron, el resto a un maximo
intervalo de 60 dias en 2023 y 2024. La maduracién de las vainas ocurrio a los 83 DDS, en

el 2023 el indicador alcanzé el mayor valor.

En las variables del rendimiento (Tabla 5), el numero de vainas por planta fue
liderado en todas las campafias por Guam4 23 con diferencias estadisticas al resto de las
variedades, siendo la mayor con Delicias 364. Todas las variedades en 2023 aumentaron su
produccion de vainas con respecto al periodo de siembra anterior, con tendencia a
disminuir en el 2024; sin embargo, CUL 156 alcanzé su méaximo potencial en dicho afo.
Aunque los valores disminuyeron en el 2024 con relacion al 2023, en el afio de inicio de
experimentacion los valores siempre fueron inferiores, estas diferencias pueden estar dadas
por el nimero de granos por vaina que alcanzé cada variedad y las caracteristicas propias

de cada una de ellas.
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Tabla 5. Componentes del rendimiento

Variedad VP MVP (g) PGV (g) NGV (g)

2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023 2024

Guama23  6,69° 7,12* 7,03* 1,99* 2,02 2,16 1,73* 181° 1,79° 7,16 7,18" 7,39

b b
CUFIGI1 5,18 565 531 1,85* 2,11° 2,03 1,59° 1,62" 1,60° 5,05¢ 534' 528
0 d
Quivican 516"  5,46™ - 1,54 1,43¢ - 1,44 1,50 - 4,974 5,03°
LaC.154 5,19 539 - 1,57 1,49¢ - 1,43 1,354 - 4,96 5,05
Tom. 93 4,79¢ - - 1,54 - - 1,57° - - 5,10°
CUFIG 48 5,20 1,98 1,39¢ 6,12

B.Ventura 553" 6,24* 6,11° 1,99° 2,35 227 1,85 196" 191 744" 824" 8,32

Del. 364 4,93 548 539 1,82 1,89 1,99 1,56 1,54° 1,57° 509 533 511¢

CUL 156 504> 537°  552°  1,56° 1,62 1,76° 1,43 1,59* 1,528 5019 6,21° 542°

c

BAT 304 4,77 - - 1,56¢ - - 1,387 - - 4,95 -

Liliana 4,95 526¢ - 1,57¢  1,64° - 1,59 1,47° - 4974 5,10°
d

BAT 93 5,11 - - 1,91° - - 1,52¢ - - 5,17

Notas: VP, Vainas por planta; MVP, Masa de vainas por planta; PGV, Peso de granos por
vaina; NGV, Numero de granos por vaina; La C. 154, La Cuba 154; Tom. 93, Tomeguin
93; Del. 364, Delicias 364

*Las letras desiguales en las columnas difieren por la prueba de Tukey para P< 0,05

Fuente: Elaboracién propia

La masa de vainas por plantas (MVP) fue directamente proporcional a la variable
vainas por plantas (VP), la cual estuvo en ascenso gradual en el mayor de los casos. En el
ultimo afno, Guama 23, Delicias 364 y CUL 156 expresaron su méaximo potencial. Buena

Ventura lidero el PGV y NGV en todas las campanas, seguida de Guama 23.

Estudios realizados en la zona oriental de Cuba por Boudet et al. (2015)
describieron una reduccion en el peso de 100 semillas en seis cultivares comerciales de frijol
comun en condiciones de sequia terminal. De igual forma, Chaves y Polania (2017)
describieron una reduccion para dicha variable como consecuencia del estrés causado por

sequia terminal en 11 lineas y cuatro cultivares comerciales de frijol comun.

Los resultados obtenidos acerca del rendimiento por afios de cada variedad (Figura
2) muestran diferencias significativas en todas las campafas. El afilo de menor produccién
fue el 2022 con una méaxima de 1,46 t ha' para Buena Ventura y minima de 1,32 para
CUFIG 48, que acumul6 criterios para no seguir siendo sembrado en el area segtn los

resultados de los parametros experimentales.
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El 2023 se caracterizé por ser el de mayores producciones en cuanto al namero de
variedades, superando al afio anterior por encima de las 2 t ha'; Buena Ventura y CUL
156 no mostraron diferencias significativas entre ellas, mientras que Delicias 364 si mostro
diferencias con las dos anteriores. El resto de los cultivares rindieron menos y tuvieron

diferencias estadisticas con las de mejores potenciales.

En el 2024, CUL 156 expres6 su maximo rendimiento con diferencias estadisticas
significativas con relacion al resto de las variedades en ese afio. Buena Ventura no tuvo
diferencias significativas con CUL 156, pero no super6 los 2,5 t ha’, disminuyendo 0,23 ¢
ha'! con respecto al afo anterior. La variedad Guama 23 alcanzo las 2,10 t ha’, mayor

rendimiento a lo largo de sus tres afios en el area de produccion.

Figura 2. Rendimiento
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*Las medias con letras desiguales difieren con la prueba de Tukey para P< 0,05

Fuente: Elaboracion propia

La aparicion de plagas se vio favorecida por el aumento de las temperaturas y la
disminucion de las precipitaciones. La orden coledptera (Ver Tabla 6) destaco en las tres
fechas de siembra y el crisomélido verde comun Diabrotica balteata Leconte, causéd
perforaciones sobre el follaje en fenologia temprana con algunos signos del Virus del
Mosaico Rugoso del frijol.

En los meses de febrero y marzo, cuando los cultivares tenian entre 20 y 40 DDS,
aumento la curva de incidencia perjudicial y fue dificil de controlar. Cerotoma ruficornis
Olivier (1791) acudio en estadios tempranos de todas las variedades, causando reduccion
del area foliar por planta en el periodo de 45 a 50 DDS. La mayor incidencia estuvo
representada en el 2022 por CUFIG 48, BAT 304 y Liliana; esta ultima manifesté alta

incidencia en la segunda siembra en 2023, junto a Quivican y La Cuba 154, todas con
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tendencia al aumento con respecto a la campana anterior. Delicias 364 marcé su méaxima
afectacion en el ultimo afio (2024), con ascenso gradual superior al resto de las campanas

y variedades.

La variedad Buena Ventura sufrid menos afectaciones de estos crisomélidos en los
afios 2022 y 2023, lo cual coincide con lo mencionado por Delgado-Alvarez et al. (2022),
ya que puede tener relacion con determinadas caracteristicas fisiologicas o morfologicas de
las variedades hospedantes. La presencia en las hojas de los niveles medios e inferiores

indican la preferencia por determinado grado de madurez fisiolégica.

Tabla 6. Incidencia por plagas del orden coledptero

Variedades % Int. de Coledpteros
2022 2023 2024

Feb. Mar. Abr.  Feb. Mar. Abr.  Feb. Mar.  Abr.
Guama 23 0,54 0,46 0,02 0,63 0,52 0,07 0,89 0,71 0,12
CUFIG 110 0,61 0,49 0,04 0,63 0,49 0,06 0,74 0,56 0,16
Quivican 0,75 0,60 0,03 0,97 0,72 0,11 - - -
La Cuba 154 0,87 0,50 0,01 0,94 0,67 0,17
Tomeguin 93 0,82 0,48 0,05 - - -
CUFIG 48 0,92 0,65 0,07 - - - - - -
B. Ventura 0,38 0,28 0,01 0,40 0,25 0,04 0,54 0,34 0,11
Delicias 364 0,85 0,45 0,04 0,86 0,59 0,06 0,92 0,44 0,09
CUL 156 0,85 0,40 0,03 0,86 0,44 0,06 0,87 0,46 0,07
BAT 304 0,95 0,53 0,08 - - - - - -
Liliana 0,90 0,51 0,05 0,95 0,64 0,19
BAT 93 0,42 0,32 0,02 -

Notas: %Int, porcentaje de intensidad de ataque promedio; Feb, Febrero; Mar, Marzo; Abr,
Abril

Fuente: Elaboracién propia

Dentro de los lepidopteros asociados a las campafias (Ver Tabla 7) predominaron
Lamprosema indicata (Fab.) (Lepidoptera: Pyralidae) se observaron en la primera 10 dias
después de la germinacién. Spodoptera ornithogalli (Guénee) (Lepidoptera: Noctuidae) fue
capaz de defoliar algunas plantas. Ambas plagas estuvieron por debajo del umbral
economico. El mes de mayor intensidad correspondié a marzo, la variedad CUFIG 110 en

abril del 2023 sufrio daios mayores con diferencias al resto de las variedades.
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Tabla 7. Incidencia por plagas del orden lepidoptero

Variedades % Int. de Lepidopteros
2022 2023 2024

Feb. Mar. Abr.  Feb. Mar.  Abr.  Feb. Mar.  Abr.
Guama 23 0 0,46 0,25 0,01 0,68 0,46 0,01 0,77 0,41
CUFIG 110 0 0,67 0,31 0,02 0,75 0,52 0,01 0,65 0,35
Quivican 0 0,63 0,34 0,02 0,75 0,43 - - -
La Cuba 154 0 0,68 0,24 0,06 0,85 0,46
Tomeguin 93 0 0,50 0,39 - - - - - -
CUFIG 48 0 0,76 0,22
B. Ventura 0 0,22 0,21 0,01 0,36 0,28 0,05 0,40 0,39
Delicias 364 0 0,40 0,30 0,02 0,61 0,44 0,02 0,61 0,46
CUL 156 0 0,48 0,28 0,01 0,53 0,39 0,03 0,54 0,47
BAT 304 0 0,50 0,34 - - -
Liliana 0 0,45 0,30 0,02 0,64 0,49
BAT 93 0 0,24 0,22 - -

Notas: %lInt, porcentaje de intensidad de ataque promedio; Feb, Febrero; Mar, Marzo; Abr,
Abril

Fuente: Elaboracion propia

Otra plaga que aparecié en las campanas de 2023 y 2024 fue Megalurothrips usitatus
Bagnall (Thripidae: Thysanoptera). Los primeros individuos se reportaron en la
prefloracion y floracion con promedio de seis trips por plantas, mientras que se alcanzan
valores de 17 insectos por plantas durante el llenado de las vainas. Aquello coincide con lo
establecido por Arzuaga et al. (2021), quienes reportan las relaciones de las variables

climdticas sobre la fluctuacion de la plaga en la variedad Triunfo 70.

Por su lado, Thrips palmi Karny encontré condiciones favorables para desarrollarse.
Los potenciales de dano se incrementaron durante el mes seco y su crecimiento fue
favorecido por las altas temperaturas, pero sus poblaciones no crecieron debido a las

practicas culturales aplicadas, lo cual coincide con Puerto Rodriguez et al. (2014).

Dentro de las practicas alternativas aplicadas se destacaron el riego, las trampas de
colores, la prevision del alza de las poblaciones y la siembra de surcos de maiz entre el
campo de frijoles para que se hospedaran posibles enemigos naturales contra el trips. Sobre
los enemigos naturales, se encontraron Cycloneda limbifer y Syrphidae, estos emigraron hacia

el frijol y su dispersion ejercio accion depredadora.

El comportamiento de las variedades estudiadas ante la incidencia de plagas
muestra que los coledpteros y los lepidépteros obtienen porcentajes de incidencia inferiores
al 1%, lo cual se mantuvo en el nivel ligero y no se alcanzaron los umbrales econémicos. Al

igual que con la presencia del trips de la flor del frijol cuyas incidencias fueron muy bajas,
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a pesar de estar reportado en la provincia de Cienfuegos por Urdanivia (2021) como
Fabaceae hospedante. Por ello, es importante establecer una correcta aplicacion de las
medidas integrales y segun Lamz et al. (2017), es imprescindible la implementacion de

acciones con el fin de promover el mejoramiento de las variedades.

Conclusiones

La evaluacién de las variedades permitio un criterio de seleccion ante las variables
del rendimiento. Buena Ventura, CUL 156, Guama 23 y Delicias 364 contribuyen al

sistema de produccién del frijol en el municipio de Palmira.
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