REVISTA LATINOAMERICANA DE CIENCIA AGRARIAS

revistas.peruvianscience.org/index.php/rica
ISSN: 2961-2764

Comportamiento poblacional de Raoiella indica
Hirst en el cultivo de palma datilera en el Valle de
Mexicali, México

Population behavior of Raoiella indica Hirst in date palm
orchard in the Mexicali Valley, Mexico

Mayra Ramos-Lima

Instituto Tecnoldgico de Mexicali. Tecnoldgico Nacional de México

0000-0002-3398-1728 | ramosmayra@itmexicali.edu.mx

Manuel V. Arredondo-Cruz

Instituto Tecnoldgico de Mexicali. Tecnoldgico Nacional de México

Olivia Flores Peialoza

Instituto Tecnologico de Mexicali. Tecnologico Nacional de México

0000-0002-2669-0551


https://orcid.org/0000-0002-3398-1728
mailto:ramosmayra@itmexicali.edu.mx
https://orcid.org/0000-0002-2669-0551

Revista Latinoamericana de Ciencias Agrarias ISSN (en linea):2961-2764
Vol. 3, nim. 2

Resumen

Raoiella indica Hirst esta considerado como especie exdtica e invasora, recién detectada
en Mexicali, Baja California México. El objetivo de este estudio fue ratificar su presencia
en el cultivo y evaluar su comportamiento poblacional. Para ello, se realizaron muestreos
quincenales en 1ha de produccion de palma datilera. Se recolectaron 30 pinnas por cada
ha, las cuales fueron examinadas en el laboratorio; esto permitio colectar e identificar los
acaros y relacionar su presencia con las variables climaticas y la fenologia del cultivo. Se
confirmo la presencia de R. indica en campos de palma datilera en el Valle de Mexicali.
La especie mostrd una relacion significativa con la fenologia del cultivo, con la humedad
relativa y velocidad del viento promedios. La deteccion de R. indica en palmas datileras
del Valle de Mexicali confirma su capacidad de adaptacion a condiciones ambientales
distintas a las previamente reportadas, lo que incrementa el riesgo para un cultivo
estratégico de la region. Su asociacion con las climaticas y su mayor abundancia durante
la fase de “cuajado e inicio del fruto” evidencian la necesidad de implementar medidas
en este periodo critico para mitigar probables impactos de esta plaga emergente.

Palabras clave: 4caro rojo de las palmas; Mexicali; Phoenix dactilifera L.

Abstract

Raoiella indica Hirst is considered an exotic and invasive species, recently detected in
Mexicali. The aim of this research was to confirm its presence in crop areas and
simultaneously evaluate its population behavior. So, biweekly sampling was conducted
on 1 ha of date palm production, taking 30 pinnae per ha and examining them in the
laboratory. This allowed for the collection and identification of mites and the correlation
of their presence with climatic variables and crop phenology. R. indica is recorded in date
palm fields in the Mexicali Valley mainly on the upper surface of the leaves. The species
shows a significant relationship with crop phenology and average relative humidity and
wind speed. The detection of R. indica in date palms in the Mexicali Valley confirms its
ability to adapt to environmental conditions different from those previously reported,
which increases the risk for a strategic crop in the region. Its association with climatic
conditions and its increased abundance during the "fruit set and initiation" phase highlight
the need to implement measures during this critical period to mitigate the potential
impacts of this emerging pest.

Keywords: red palm mite; Mexicali; Phoenix dactilifera L.
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Introduccion

El datil (Phoenix dactylifera L.) ha cobrado una relevancia creciente en Baja
California, especialmente en el Valle de Mexicali, donde se ha consolidado como un
cultivo con alto valor econdmico. En 2021, la produccién representd mas de 601.6
millones de pesos en valor de produccion, con un rendimiento promedio de
aproximadamente 8.72 t/ha (ZNN, 2025).

Mas alla del aspecto econdmico, el datil también juega un papel importante en la
presencia de México en mercados internacionales. El estado de Baja California, junto con
Sonora contribuyen con alrededor del 96.6 % de la produccion nacional de datil de la
variedad Medjool y gran parte del fruto producido se exporta hacia paises como Estados
Unidos y Australia (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural, 2022).

Raoiella indica Hirst (Acari: Tenuipalpidae) denominado cominmente como
acaro rojo de las palmaceas, es una plaga invasora de gran relevancia para varias especies
de palmaceas como el cocotero Cocos nucifera L. (cocotero), Phoenix dactylifera L.
(datil) y otras palmas ornamentales, se alimenta del mes6filo de las hojas, causando
clorosis, necrosis y muerte foliar, lo que reduce la capacidad fotosintética y puede
provocar pérdidas severas en el crecimiento y produccion; su establecimiento altera la
abundancia y diversidad de acaros benéficos, principalmente Phytoseiidae, lo que agrava
el impacto al disminuir los factores naturales de control bioldgico (Barros et al., 2020).

La especie fue descrita por Hirst (1924) en cocoteros (Cocos nucifera L.) en
Coimbatore, India y posteriormente se convirtio en una plaga importante en ese cultivo y
otras especies de importancia agricola, en paises como Egipto, India, Iran, Israel, Islas
Mauricio, Pakistan, Philippines, Sri Lanka y Sudan. Durante muchos afios estuvo
restringida a esta zona geografica, no obstante, a partir del 2002 se traslada a la zona
tropical del hemisferio occidental es asi que Rodriguez et al. (2007) sefialan fuertes
infestaciones en platanos, cocoteros y plantas ornamentales en zonas del Caribe. Por las
caracteristicas de los dafios que produce estd considerada como especie invasora y estos
autores refieren que representa un peligro para esos cultivos en Centro América, América
del Sur, Estados Unidos y Cuba.

En México estuvo considerada como una plaga cuarentenaria exoética, detectada
por primera vez en 2009 en Quintana Roo, se detectd que provoca dafios significativos
también en cocoteros ademds en platanos y palmas ornamentales, principalmente en
estados costeros como Campeche, Yucatan, Tabasco, Veracruz, Oaxaca, Chiapas, Jalisco,
Nayarit y Guerrero, bajo control oficial de SENASICA (SENASICA, 2016).

La presencia recién documentada de R. indica en palmas ornamentales de datil en
Baja California (Ramos y Ortega, 2024) plantea un riesgo adicional para el cultivo debido
a su elevada capacidad de invasion, el amplio rango de hospedantes y rapidez de
multiplicacion (Global Invasive Species Database, 2025). El Servicio Nacional de
Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA) y la autoridad fitosanitaria
mexicana mantienen a R. indica como plaga cuarentenaria con programas de vigilancia,
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debido a los registros de especie exotica invasora y los dafios reportados que posee este
tenuipalpido en sus registros precedentes y en México (SENASICA, 2020).

El estudio de como fluctua la poblacion en las diferentes fases fenologicas y la
influencia de los pardmetros climaticos sobre R. indica en palmas datileras del Valle de
Mexicali es relevante por su caracter invasor; conocer su dindmica bajo las condiciones
climaticas locales permitird anticipar periodos de riesgo, disefiar estrategias para su
manejo y prevenir potenciales pérdidas. Sobre la base de esos antecedentes, se propone
como objetivo de este trabajo confirmar su presencia en areas productivas de datil y
evaluar su comportamiento poblacional en un plantio, a fin de establecer su papel dentro
del agroecosistema.

Materiales y métodos

Se tomaron muestras quincenalmente por el método de colecta directa (Krantz y
Walter, 2009) en una huerta organica de lha de palma datilera (Phoenix dactilifera L.)
var. Medjool, situada en el Ejido Jiquilpan (32.5006° N, 115.0614° W). Esto inici6 en la
fase fenologica de “brotacion y desarrollo vegetativo” (31 de enero) hasta el 8 de
septiembre de 2025, momento en que concluy¢ la cosecha, para un total de 18 muestreos.

En cada muestra, se tomaron tres pinnas por cada cuadrante (Norte. Sur, Este y
Oeste); en la huerta se dejo una hilera de borde y las palmas a muestrear se seleccionaron
de la siguiente manera: el primer muestreo empezd por la planta 2 de la hilera 2, se dejaron
tres palmas sin muestrear y se colectaron las pinnas de la cuarta y asi sucesivamente, hasta
recorrer todo el campo. El segundo muestreo inicié en la planta 3 de la hilera 2 y se
procedié de igual forma que el anterior, con la variante que al terminar el campo se
empezo6 de nuevo por la hilera 2, hasta completar 30 plantas y se cuidé de no tomar
muestras de la planta por la cual se comenzé. De esta forma, se garantizo evaluar el 25%
de las plantas de la huerta (de un total de 122 palmas, en un marco de plantacion de 9 x 9
m) y evaluar siempre de plantas diferentes, dentro del mismo muestreo.

Las pinnas se colocaron en bolsas de pléastico Ziploc®, para ser revisadas en el
laboratorio en un microscopio estereoscopico (20x), por haz y envés; esto permitid
contabilizar todos los especimenes observados, en cada superficie de la pinna. Para la
identificacion taxondmica, se realizaron montajes en laminillas en Medio de Hoyer y se
utilizo la descripcion de Etienne y Fletchmann (2006).

Para este estudio, se tomaron las siguientes variables climaticas: temperatura
(°C), humedad relativa (%) y velocidad del viento (km/h) medias, mdximas y minimas
(TemX, Tmax, Tmin, HRX, HRméax, HRmin, VVX, VVmax, VVmin, respectivamente)
obtenidas de una estacion meteorologica situada a 3 km de la huerta de datil; los datos
diarios se promediaron desde el dia del muestreo hasta el dia antes del muestreo siguiente.

Las relaciones de R. indica entre todas las variables climaticas y la fenologia del
cultivo en cinco fases: 1- crecimiento vegetativo, 2- floracion, 3-cuajado e inicio del fruto,
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4-crecimiento y maduracion del fruto y 5-cosecha, se analizaron mediante un Modelo
lineal generalizado, tipo Poisson, donde la poblacion de R. indica fue la variable
dependiente, las fases fenologicas se consideraron variables fijas y la climdticas como
variables independientes, mediante la herramienta Matlab® R2025; se analiza
particularmente el comportamiento poblacional del acaro, con la HRX, VVx y las fases
fenologicas.

Resultados y discusion

Se confirma la presencia en campos de cultivo de la especie R. indica, sobre la
base de los criterios taxondmicos referidos por Etienne y Flechmann (2006).

La mayor proporcion de 4caros se registra por el haz (Figura 1), lo cual difiere de
hallazgos anteriores debido principalmente a que R. indica ha sido registrada
principalmente por el envés (Hoy et al.,, 2006). La mayoria de los éacaros fitofagos
encuentran en el envés de las hojas, debido a que en esta superficie encuentran mayor
proteccion a las temperaturas, radiacion solar, velocidad de viento (Alananbeh et al.,
2019).

Figura 1. Proporcion (%) por haz y envés de R.indica en palma datilera
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El cambio de posicion en la superficie foliar puede reflejar una respuesta
adaptativa del acaro frente a condiciones ambientales locales o caracteristicas especificas
de la planta huésped, este aspecto se pudiera explicar en la palma datilera, porque la pinna
se cierra sobre si misma y brinda mejores condiciones en este caso en el haz, a diferencia
de otras palmas donde el haz es la superficie que esta expuesta, por lo que este resultado
aporta informacion valiosa sobre la plasticidad ecologica y la potencialidad de adaptacion
de este tenuipalpido, elementos que coinciden con lo reportado por Kumar et al. (2023).
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Desde un punto de vista practico, este resultado obligaria a valorar las
metodologias de muestreo, ya que los protocolos convencionales suelen enfocarse en
observar el envés, donde generalmente se encuentran la mayoria de las especies fitofagas.
Como R. indica se encuentra principalmente por el haz en las palmas datileras del Valle
de Mexicali, el conteo de su densidad poblacional podria ser subestimado, lo que
consecuentemente afectaria la toma de decisiones para su manejo, por lo que la indicacion
de observar a R. indica en palmas datileras del Valle de Mexicali preferentemente por el
haz seria una recomendacion vélida de este estudio.

Los resultados del modelo lineal se muestran en la Tabla 1: el valor de X2 (p <
0.001) indica que el modelo explica con alta significacion la variacion en la poblacion
total de la plaga, lo que confirma que las variables incluidas en conjunto explican la
variabilidad observada en el comportamiento poblacional de R. indica.

Tabla 1. Estimaciones de coeficientes del modelo lineal

Estimacion DS valor de p
Intercepto 0.58 2.226 0.794
Fase 0.865 0.235 0.0002
Tem X 0.005 0.076 0.093
HRX -0.201 0.023 0.0005
VV X -0.574 0.091 0.0004
T max -0.023 0.015 0.013
T min -0.108 0.047 0.021
HR max 0.137 0.025 0.0001
HR min 0.134 0.021 0.0003
Vvmax 0.125 0.054 0.021
VV min 0.585 0.074 0.0004

Nata: Efecto de la fase fenoldgica y factores climaticos sobre la poblacion de R. indica
(X2 = 284; p < 0.0001). (Fase: fase fenoldgica; TemX, Tmax, Tmin temperatura
promedios, méxima y minima, respectivamente; HRX, HR méax, HR min humedades
relativas promedio, maxima y minima, respectivamente; VVX, VV max, VV min
velocidad del viento promedio, maxima y minima, respectivamente).

La poblacion total de la plaga estd influenciada estadisticamente por la fase
fenologica del cultivo, lo que confirma que las caracteristicas como recurso alimentario
del tejido vegetal en etapas especificas de desarrollo del cultivo determina la capacidad
de colonizacion y reproduccion de este tenuipalpido. Herndndez et al. (2021) sefialaron
que la fenologia de la planta hospedante puede regular la abundancia de plagas al ofrecer
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microhabitats y recursos diferenciales en cada etapa de crecimiento, lo que podria explicar
lo observado en este estudio.

La humedad méxima y minima mostraron correlaciones positivas significativas,
lo que sugiere que niveles elevados de humedad favorecen la supervivencia de R. indica,
mientras que condiciones secas tienden a limitar su desarrollo poblacional. En contraste,
la velocidad promedio del viento mostré un efecto negativo, lo que indica que la
dispersion puede reducir las poblaciones, aunque los valores extremos de viento minimo
y maximo favorecieron el aumento de la poblacion. Estos patrones concuerdan con lo
reportado por Pefia et al. (2020), quienes sefialaron que el microclima juega un papel
critico en la regulacion de acaros invasores como R. indica y a su vez, puede determinar
tanto su establecimiento, como su dispersion en agroecosistemas.

El comportamiento poblacional del 4caro rojo de las palmas en relacion con la HR
X, VV X y las fases fenologicas, se observa en la Figura 2, se evidencia que la plaga
presenta incrementos poblacionales en sincronia con las fases fenologicas criticas
(floracion y crecimiento-maduracion del fruto) y en condiciones de mayor humedad
relativa, mientras que la velocidad del viento juega un papel no tan notable. Estos
resultados subrayan la importancia de calendarizar medidas de manejo en periodos
criticos de susceptibilidad del cultivo y condiciones microclimaticas favorables para la
plaga. Estas observaciones sugieren que las palmas datileras ofrecen recursos
nutricionales, mejor microhabitat o mayor sensibilidad al &caro en esos momentos, lo que
favorece su colonizacion y multiplicacion en palma datil.

Joshi et al. (2023) en la India, demostraron que R. indica alcanza maximas
densidades en temporadas con condiciones climaticas favorables para su ciclo
reproductivo, alinedndose con las fases fenologicas de la planta huésped, lo cual
concuerda con los resultados obtenidos en la presente investigacion y pue de ser la
explicacion de lo aqui observado.
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Figura 2. Comportamiento poblacional de R. indica en relacion con las fases fenologicas,
la humedad relativa (%) y velocidad del viento (km/h) promedios (HRX y VVX,
respectivamente) (Po total: poblacion total /muestreo de R. indica. Fases fenoldgicas:
crecimiento vegetativo-floracion — cuajado e inicio de fruto- crecimiento vegetativo-
cosecha.
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El hecho de que la temperatura en general no presente efectos significativos podria
deberse a que R. indica posee un rango térmico de tolerancia relativamente amplio, en el
cual las fluctuaciones de corto plazo no impactan de manera determinante, Flores-Galano
et al. (2017) encontraron una respuesta similar de esta especie en cocoteros, su hospedante
preferencial.

Garcia-Morales et al. (2022) observaron en plagas de frutales, que los factores de
humedad y fenologia de la planta suelen ser més determinantes que la temperatura por si
sola, lo que coincide con lo registrado en este estudio y destacan la necesidad de integrar
datos climaticos y fenologicos en modelos predictivos de dindmica poblacional, con
vistas a optimizar el manejo de plagas en palmas datileras.

Los hallazgos presentados en esta investigacion se circunscriben a los datos
recolectados durante un ciclo fenoldgico Unico, lo cual condiciona la representatividad de
los resultados ante la variabilidad interanual. Se infiere que la continuidad de este
monitoreo permitiria obtener registros con mayor robustez estadistica y reducir el sesgo
derivado de factores estacionales especificos. Por consiguiente, se recomienda la réplica
experimental en campafias sucesivas, con el propdsito de efectuar un analisis comparativo
que valide la consistencia de las tendencias observadas y fortalezca la capacidad
predictiva del modelo.

De forma general, este resultado sefiala la necesidad de incorporar el monitoreo
fenologico y climatico en los programas de manejo para este dcaro, de manera que las
acciones de control se apliquen de forma oportuna en los periodos criticos de mayor
vulnerabilidad del cultivo; ademads se aportan evidencias que fortalecen la comprension
de la ecologia poblacional de R. indica en sistemas agricolas del noroeste de México.
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Conclusiones

Se confirma la presencia y establecimiento de R. indica en palma datilera, bajo
condiciones de cultivo organico en el Ejido Jiquilpan (Valle de Mexicali). El
comportamiento poblacional del 4caro indica que su monitoreo debe ser preferentemente
por el haz de las pinnas y el manejo de la plaga debe centrarse en programar acciones en
los periodos de floracién y maduracion del fruto, cuando las condiciones climéaticas y
fenoldgicas favorecen los incrementos poblacionales, lo que permitira prevenir el impacto
de R. indica, como plaga emergente y optimizar la aplicacion de medidas de control en
palmas datileras.
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