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Resumen

Los hongos entomopatdgenos representan una opcion prometedora para el manejo de
plagas, sin embargo, la patogenicidad de los hongos tiende a reducirse, por ello, es
fundamental obtener un medio de cultivo que proporcione los nutrientes necesarios para
su desarrollo y mantenga la virulencia, con base en lo anterior, el objetivo de la presente
investigacion fue evaluar el efecto de distintas dosis de suplemento en polvo elaborado a
base de Spodoptera frugiperda en la concentracion de esporas - mL™! en cepas del hongo
Metarhizium anisopliae. Para lograrlo, se establecio un Disefio Completamente al Azar,
donde se evaluaron cuatro tratamientos con tres repeticiones; el medio Agar Papa
Dextrosa se us6 como testigo (T1), a los medios Agar Papa Dextrosa suplementados se
les adiciono el polvo de S. frugiperda a concentraciones de T2=0.5 %, T3=1.0 % y T4=1.5
%. De los resultados se tiene que la mayor concentracion de esporas de M. anisopliae fue
en el T3 donde se adicion6 1 % de suplemento en polvo de S. frugiperda, con una
concentracion de 2.8X108 esporas - mL™!. Por lo tanto, estos hallazgos sugieren que dicho
suplemento podria favorecer la concentracidon y produccidon masiva de hongos
entomopatogenos en condiciones de laboratorio y escala industrial.

Palabras claves: cepas, esporas, gusano cogollero, hongos entomopatogenos.

Abstract

Entomopathogenic fungi represent a promising option for pest management; however,
fungal pathogenicity tends to decrease over time. Therefore, it is essential to obtain a
culture medium that provides the necessary nutrients for their development and maintains
virulence. Based on this, the objective of this research was to evaluate the effect of
different doses of a powdered supplement made from Spodoptera frugiperda on the spore
concentration (mL™") in strains of the fungus Metarhizium anisopliae. To achieve this, a
completely randomized design was established, where four treatments with three
replicates were evaluated. Potato Dextrose Agar medium was used as a control (T1). The
supplemented Potato Dextrose Agar media were supplemented with S. frugiperda powder
at concentrations of T2=0.5%, T3=1.0%, and T4=1.5%. The results show that the highest
concentration of M. anisopliae spores was in T3, where 1% S. frugiperda powder
supplement was added, with a concentration of 2.8X10? spores - mL!. Therefore, these
findings suggest that this supplement could favor the concentration and mass production
of entomopathogenic fungi under laboratory and industrial-scale conditions.

Keywords: strains, spores, fall armyworm, entomopathogenic fungi.
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Introduccion

Los hongos entomopatdgenos representan una opcion prometedora para el manejo
de plagas, ya que actian como enemigos naturales de los insectos perjudiciales sin
generar efectos negativos en el medio ambiente ni en la salud humana (Islam et al., 2021).
Entre las especies mas utilizadas destacan Beauveria bassiana Vuill. (Ascomycota:
Hypocreales), Metarhizium anisopliae Metchn. (Ascomycota: Hypocreales) y
Paecilomyces fumosoroseus Brown & Smith (Ascomycota: Eurotiales) (Pacheco et al.,
2019). Estos hongos se caracterizan por su elevada capacidad patdgena, atribuida a la
produccion de toxinas que pueden provocar la muerte del insecto plaga (Chakrabarty et
al., 2022). No obstante, estd documentado que la patogenicidad de los hongos
entomopatogenos tiende a reducirse cuando se cultivan de manera continua en un mismo
medio (Keyhani, 2018). Por ello, resulta fundamental disponer de un medio de cultivo
optimo que proporcione los nutrientes necesarios para su desarrollo y mantenga la
virulencia de las cepas durante el proceso de infeccion en insectos (Ishak et al., 2020). En
este sentido, la cuticula de insectos ha sido evaluada para inducir el crecimiento de hongos
entomopatogenos (Graciano et al., 2023). Asi mismo, los insectos son considerados como
materia prima alternativa debido a su alto valor nutritivo, principalmente por ser fuente
de proteinas y vitaminas (Grisales-Mufoz & Lopez-Molina, 2020). Con base en lo
anterior, la presente investigacion tiene como objetivo evaluar el efecto de distintas dosis
de suplemento en polvo elaborado a base gusano cogollero (Spodoptera frugiperda) en la
concentracion de conidios en cepas del hongo entomopatogeno (Metarhizium anisopliae).

Materiales y métodos

El trabajo de investigacion se desarrolld en el Laboratorio de Nutricion Vegetal
del Instituto Tecnologico Superior de Guasave (ITSG), Sinaloa ubicado en el ejido
Burrioncito, Guasave, Sinaloa, entre las coordenadas 25° a 26° Ny 108° a 109° O, se
estableci6 un Disenio Completamente al Azar (DCA), donde se evaluaron cuatro
tratamientos, con tres repeticiones (Cuadro 1). La variable de respuesta fue la
concentracion de conidios de la cepa del hongo entomopatogeno Metarhizium anisopliae.

Tabla 1. Tratamientos evaluados en el experimento.

Concentraciones de S. frugiperda

Tratamiento al medio de cultivo PDA
T1 (Testigo) 0%

T2 0.5%

T3 1%

T4 1.5%

Nota: Este cuadro muestra cada uno de los tratamientos utilizados en el experimento, la
concentracion de polvo de Spodoptera frugiperda adicionadas al medio de cultivo PDA.
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Las larvas de Spodoptera frugiperda se recolectaron durante el ciclo agricola
otofno-invierno de 2024 en cultivo de maiz instalado en el campo experimental del
Instituto Tecnologico Superior de Guasave, posteriormente se establecio una cria axénica
en Laboratorio de Nutricion Vegetal del ITSG. Para la obtencion del suplemento de polvo
de S. frugiperda se sigui6 la metodologia descrita por Garcia-Gutiérrez et al., (2020).

Las cepas de Metarhizium anisopliae utilizadas fueron adquiridas en la empresa
Agrobionsa®, una vez realizada las resiembras de las cepas en cajas Petri con Agar Papa
Dextrosa (PDA), en cuanto a los tratamientos, el medio PDA se us6 como testigo (T1),
los medios de cultivo PDA suplementados se les adicion6 el polvo de S. frugiperda a
concentraciones de T2=0.5 %, T3=1.0 % y T4=1.5 %, dichas concentraciones se
realizaron con referencia a Graciano et al., (2023).

Para la concentracion de esporas de la cepa de M. anisopliae, se tomaron 10 pL
de una suspension y se depositaron en una camara de Neubauer marca LAREN® para
posteriormente contar las esporas en un microscopio optico (Zeiss) a una ampliacion de
40X.

Resultados y discusion

Figura 1.- Grafica de concentracion de esporas por mililitro.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Fig. 1 se tiene que la mayor concentraciéon de esporas del hongo M.
anisopliae fue en el T3 donde se adiciond 1 % de suplemento en polvo de S. frugiperda,
con una concentracion de 2.8X108 esporas - mL!, mientras que el testigo T1, fue el
tratamiento con menor concentracion de esporas de M. anisopliae, con 7.1X107 esporas -
mL'. Sin embargo, no hubo diferencia significativa entre el T3 y T4, los resultados
obtenidos concuerdan con los reportado por Vejar et al., (2017) y Graciano et al., (2023)
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donde comprueban el crecimiento del hongo Metarhizium robertsii y Beauveria bassiana
al adicionar polvo de S. frugiperda al medio de cultivo.

Conclusiones

Con base a los resultados, se tiene que la concentracion de esporas por mililitro
del hongo entomopatdégeno Metarhizium anisopliae, incrementa al adicionar mayor
cantidad del suplemento en polvo elaborado a base de Spodoptera frugiperda al medio de
cultivo agar papa dextrosa. Estos hallazgos sugieren que dicho suplemento podria
favorecer la producciéon masiva de hongos entomopatogenos tanto en condiciones de
laboratorio como a escala industrial.
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